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Dynamische Gebdudesimulation -

Mehr Planungssicherheit, mehr Komfort,
weniger Investitions- und Betriebskosten



Aufgabenstellung

Der im Juni 2002 bezogene
Hauptsitz der Grenkelea-
sing AG in Baden-Baden ist
ein reprasentatives Blim-
gebdude mit Wintergarten.
Die Gebdudehlille besteht
fast vollstandig aus Glas.
Die Arbeitsraume sind da-
durch hell, freundlich mit
gutem Sichtkontakt nach
aufen. Eine groBflachige
WVerglasung kann aber im
Sammer zu Uberhitzung
fithren. EinbuBen belm Ar-
beitskomfart lassen sich
dann nur durch kostspielige
Kiihlanlagen vermeiden.

Aufgabe won Delzer Kyber-
netlk war es, wihrend der
Planungsphase das Auf-
helzrisiko In den angren-
zenden Buroberelchen hin-
ter der Glasfassade zu
priifen. Wir nutzen fir Ge-
bdude-Simu-lationen die
Software DK-Solar, ein wvon
uns entwickeltes Simulati-
onsprogramm flr Energie-
und Solartechnik.

Gebiude-Simulation
und Ergebnisse

Unsere Simulation des Bau-
vorhabens bericksichtigte
neben der Gebdudegeome-
trie alle wesentlichen Daten
der Baumaterialien Fur Fas-
saden, Winde, Tliren eln-
schligflich Kapillarwirkung
und Feuchtigkeitsaufnah-

me, Dazu bewerteten wir
die Gebdudetechniken Fas-

sadenbewirtschaftung,
Sonnenschutz, Gasheizung,
K&ltemaschine und Bauteil-
kithlung sowle Interne
Warmequellen wie Perso-
nen oder EDV-Anlagen.

In einem Jahressimulat-
onslauf berechnete DK-
Solar die Auswirkungen des
‘Wetters in Baden-Baden
auf das Gebdude. DK-Solar
kann die Klimabedingungen
20 jedem gewidnschten Qrt
und Zeitpunkt des Jahres
abrufen, also auch Extre m-
situationen wle Hochsom-
mertage in Stundeninte r-
vallen simulieren.

Besonderen Wert legten wir
bei der Simulation auf an-
genehme Arbeitsbedingun-
gen. DK-Solar erfasste
Temperatur, Luftbewegun-
gen, Strahlungsaustausch
und Feuchte im Blroge-
biude, Behaglichkeitskrite-
rlen zelgten Grenzwert-
iberschreitungen sofart an.

Da die Liftung der Rdume
durch die Mutzer erfolgt,
dndern sich die Regelgri-
fen fir das Raumklima oft
schlagartig. Die uns be-
kannten Programme kom-
men mit solchen sprungar-
tigen Anderungen micht gut
zurecht, Unsere Simulatian
kannte solche Probleme
vermeiden. Der Grund: DK-
Solar bildet die Wirklichkeit
prazise ab, statt mit einfa-
chen Ndherungen zu ar-
beiten. Nichtlinearitaten
beschreibt DK-Solar mit
Differential-
Gleichungssystemen analy-
tisch exakt, das adaptive
Integrationsverfahren sorgt
fiir hohe Rechengenauig-
keit.

Der Simulationsberlcht kam
zu dem Ergebnis, dass mit
der geplanten Fassaden-
konstruktion bei richtigem
Gebrauch keine Beein-
trachtigung fiir den Kamfort
der Nutzer verbunden ist.
Die Temperaturen in der

von Umgebungsluft durch-
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strémten Doppelfassade

erreichen nur an 7 Tagen
Im Jahr héhere Werte als
37 =C. Das bedeutet: Im
Biiroberelch hinter der In-
nenscheibe wird die 26 °C

Grenze nicht Gberschritten.

Filr das Gebaude prognosth
zierte der Bericht einen
Helzenerglebedarf von ins-
gesamt 263 D00 kKwh/Jahr
bel einer Raumtemperatur
van 20°C im Winter und
normalem Liftungsbedarf.
Mit Bereitstellungs- und

Energievertellungsveriusten

sind das fir ein durch-
schnittliches Jahr 438 500
kwh. Das entspricht einem
Energiebedarf von

46 kWh/ma2 Jahr,

Der Bericht zeigte auch,
wie mehr Behaglichkeit
geschaffen und der Ener-
gieverbrauch nach weiter
gesenkt werden kann. Um
das zw erreichen, schlugen
wir den Anschluss eines
Erdkanals und eine selbst-
regulierende Luftdurch-
strdmung in der Doppelfas-
sade vor. Kihle Erdluft
speist den Bereich zwischen
Aubenschelbe und dahinter
angebrachten Sonnen-
schutz, die Lufestrbmung
nimmt den Warmeeintrag
verstdrkt auf und transpor-
tiert ihn dber die aben offe-
nen Luftklappen wieder aus
dem Gebdude. Die Wir-
kung: Zur Innenschelbe
sinkt die Temperatur - die
Innenbereiche werden da-
durch kihler. Bis auf den
Erdkanal wurden die Vor-
schldge umgesetzt,

Betrlabsarfahrungan
und Fazit

Die Prognose von Delzer

Kybernetik sicherte dem

Architekt die Gestaltungs-
freihelt, mit Glasfassaden
arbeiten zu kdnnen. Pla-
nern und Bauherren gab sie
Sicherheit bei der Kalkulati-
on der Betriebs- und In-
wvestitionskosten und die
Gewissheit, den Nutzern
Arbeitskomfort gewdhr-
leisten zu kdnnen,

Die ersten 20 Monate Be-
trlebserfahrung bestdtigten
das eindruckswvoll: Die
Wintergartenfassade Im
Langbau Funktioniert sehr
gut, sogar Im Sidwestreil
des Kopfbaus liegen die
Hichsttemperaturen fir die
Nutzer nicht dber 26 *C.
Auch hat sich gezelgt, dass
der von uns prognastizierte
Energleverbrauch tatsdch-
lich eingetreten ist. So be-
trug der Jahreshei-
varbrauch 2003 und 2004
jewells 481 500 kWh/m2 -
bej einer realisierten
Raumtemperatur von mi-
nirmal 20 C°.
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Wir unterstiitzen Bauvorhaben von der Planung
bis zur Umsetzung:

* Unser Gebdude-Simulationsprogramm
DK-Selar simuliert den Energiebedarf Ihres
Bauprojektes mit unerreichter Realitdtsndhe -
Sle gewinnen Planungssicherheilt bel der
Kalkulation der Betriebs- und
Investitionskosten und sichern Ihre
Gestaltungsfreiheit.

+ 5le bekommen von uns zukunftswelsende
Energiekonzepte - sie setzen auf
Energieeinsparung und erneuerbare Energien.

= Die Regelung der Gebdudetechnik Gbernimmt
unser Regler DK-Contral - er steuert Heizung,
Kihlung, Liftung etc. und beriicksichtigt dabel
Umgebung wie Bewohner - damit reduzieren
Sie Ihre Betriebskosten und steigern den
Komfort.

Unser Ingenieurbiro wurde 1984 in Lérrach
(Slhdbaden’ gegrindet. Wir kenzipieren und
realisieren Haustechnik fir private wie

komme rzielle Gebdude, entwickeln neue Produkte
und optimieren verfahrenstechnische Anlagen.
Unternehmensgriinder Siegfried Delzer Ist
Ingenieur und technischer Kybernetiker.

Rufen Sie uns an -

wir beraten Sie gerne!
Delzer-Kybernetik GmbH
Tullingar
79538 Lbrrach
Tel. 07621
Fax: 07521
C-Mail:  infoidelzer.de
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